Legenda

NB: Aggiungere eventuali ulteriori vettori energetici o eliminare quelli non utilizzati

Tabella 5.11 — Baseline delle emissioni di CO,.

CONSUMO DI FATTORE DI Cotributo al
COMBUSTIBILE EMISSIONI DI CO2 .
BASELINE CONVERSIONE Baseline
[kwh] [kgCO,/kWh] [kgCO,]
Gas naturale 308.015 0,202 62.219 Qbaseline Quaseiine 308.015
——
Energia elettrica 52.017 0,467 24.292 EEbaseline EE.scline 52.017
——
GPL - 0,227 - Qbaseline
Gasolio - 0,267 - Qbaseline
Teleriscaldamento - = = Qbaseline
Altro Combustibile - = = Qbaseline

Figura 5.6 — Rappresentazione grafica della Baseline dei consumi e delle emissioni di CO,.
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Legenda

NB: Aggiungere eventuali ulteriori vettori energetici o eliminare quelli non utilizzati

Tabella 5.15 — Indicatori di performance calcolati con riferimento all’energia primaria non rinnovabile

INDICATORI DI CONSUMO ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE INDICATORI AMBIENTALI
FATTORE DI CONVERSIONE
CCONSUMO ENERGETICO CONSUMO DI ENERGIA

VETTORE ENERGETICO ENERGIA PRIMARIA NON
DI BASELINE PRIMARIA NON RINN. ENERGIA EMISSIONI DI
LILLE FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3 FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3
PRIMARIA co,
[kWh/anno] [kWh/anno] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m? [Kg CO,/m?] [Kg CO,/m?] [Kg CO,/m’] [%] %]
Gas naturale 308.015 1,05 323.416 91,7 89,7 14,5 17,65 17,25 2,79 76% 72%
— = = —
Energia elettrica 52.017 1,95 101.433 288 281 45 6,89 6,74 1,09 28 28%
— = — —
GPL - 1,05 - 0,0 0,0 0,0 - - - 0% 0%
= = =
Gasolio ° 1,07 = 0,0 0,0 0,0 - - - 0% 0%
— = = =
Teleriscaldamento 5 15 5 0,0 0,0 0,0 - - - 0% 0%
Altro Combustibile - 0 - 0,0 0,0 00 E E - O 0

FATTORE1 m2 3.526 FATTORE1 (3525,95m2)

FATTORE2 m2 3.607 FATTORE2 (3606,55m2)

FATTORE3 m3 22310 FATTORE3 (22309,58m3)

Figura 5.7 — Indici di performance energetica e relative emissioni di CO, valutati in Figura 5.8 — Ripartizione % dei consumi di energia primaria e delle
funzione della superficie utile riscaldata emissioni di CO,
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CAPITOLO 6
Legenda

Output NB: Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energeticadell'e
i Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condens:
cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimenssionare.

VALORE u.m. PARAMETRO
KWh Apporti termici interni dagli occupanti:
Qint,0c= kWh
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
kWh )
Qint,A= kWh

Apporti termici interni:
Qint=56.241 kWh

Apporti termici solari:

Qsol=87.207 kWh

Apporti termici totali:

Qint + Qsol= 143.448 kWh

Apporti termici utilizzabili:

nh,gn x Qgn= 78.177 kWh

Apporti termici non utilizzabili:

(1- nh,gn) Qgn=65.271 kWh

Fattore di utilizzazione degli apporti:
nh,gn= 54,50 %

Fabbisogno ideale di energia termica utile
Qh,nd= 257.316 kWh

Energia dispersa per ventilazione
Qh,ve = 106.257 kWh

56.241 kwWh

87.207 kWh

143.448 kWh

78.177 kWh

65.271 kWh

54 %

257.316 kwWh

106.257 kWh

Energia dispersa per trasmissione

2292364  kWh 59236 kwh

Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
Q’h=163.331 kWh

Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria

Q'w= kWh

Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Q’h+Q'w= 163.331 kWh

Rendimento di utilizzazione Risc.

nu,h=56,00 %

Rendimento di utilizzazione ACS

nu,w= 93,00 %

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento

Qh,gn,out = 291.663 kWh

Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria

Qw,gn,out = kWh

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,out = 291.663 kWh

Energia Rinnovabile per riscaldamento

163.331 kWh

- kWh

163.331 kwWh

56,00 %

93,00 %

291.663 kWh

- kWh

291.663 kWh

kWh
Qsol,h,in= kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria

kWh .
Qsol,w,in= kWh

Kkwh Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qsol,in= 0 kWh
Rendimento del generatore di calore

93,30 % 2

nmgn,caldaia= 93,30 %

Energia per riscaldamento
Qh,gn,caldaia,in=312.608 kWh
Energia per acqua calda sanitaria

Qw,gn,caldia,in= kWh

312.607,81 kwWh

- kWh




Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria

312608 | kWh ) caldaia,in= 312.608 kWh

- 20.945 kWh Perdite di Generazione 20.945 kWh

128.332 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 128.332 kWh

- kWh Perdite di Utilizzazione ACS kWh

128.332 kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 128.332 kWh

Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS

S % nu = 56,00 %
033 % Rendimento di sottosistema di generazione
! ngn,= 93,30 %
033 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
! ngn,h=93,30 %
#DIV/0! % #DIV/0!

Figura 6.1 — Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale

Grafico con presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione
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dificio.
azione considerare la voce "Energia recuperata". In essenza di rinnovabile termico

EEteorico = IEdel,el - Eexp,ren,el

VALIDAZIONE MODELLO

EEbaseIine 52.017

E Eteorico 52.824

VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
2% < 5%

Qteorico = an,caldaia,in
Qpaseline 308.015
Qteorico 312-608

VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
1,5% < 5%

75,00 :% rendimento ACS riferito all' en. utile




NB: inserire nella relazione solo uno dei due grafici 6.1.
Scegliere il primo nel caso in cui la casella B35 sia negativa o il
secondo nel caso in cui sia positiva.
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Legenda
Output NB: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli
dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli di s

;Input

riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della v

mmmmaallava  valasiil Lliinal dal dlacvacaaaa

Sup,Utile risc. m?* kL1 Sup,Utile risc. m? 3525,95

PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico
elettrico Teorico elettrico* Energia elettrica
(*) contributi non definiti all’interno kWh kWh kWh/m,
delle norme UNITS 11300
Acqua calda sanitaria | Ey, aux gn 996 981 0,3
Riscaldamento —— 1.273 1.254 0,4
lluminazione interna | Ey jn¢ 40.852 40.228 11,4

EW' aux, d + EW' aux, d - B B

Eve,eI + Eaux,e - - -

Qc,aux - - -
FEM e vari altri carichi *)
interni Er + E,itro 6.068 5.975 1,7
(*)
Etrasf - - -
lluminazione esterna  {E| oy 3.635 -
TOTALE Egel,el 52.824 48.438 13,7
Eexp,ren - B
Consumo di Baseline 48.438 13,7

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m? 3525,95

Energia elettrica
Energia termica

llluminazione esterna

0,3
Acqua calda sanitaria

04 e ",



- -

Riscaldamento

87,4
Illuminazione interna 11,4
FEM e vari altri carichi interni 1,7

Fabbisogno Energetico Stato Attule




I spessori delle linee accessibile
uperficie utile delle zone
oce "altro (congruita modello)"

Fabbisogno  Cons Specifico *Aggiustamento del modello

Termico* Energia termica

kwh kWh/m, Energia elettrica* Energia
Termica*
- - = 15,22 =
308.015 87,4 - 19,45 - 4.592,94
n/a n/a - 624,10
n/a n/a -
n/a n/a ,
n/a n/a -
n/a n/a - 92,70
- n/a -
= 55,53
308.015 87,4 - 807 - 4.593
i i Validazione consumo baseline
308.015 87,4 Qbaseline Ok
n/a n/a EEbaseline Non Validato

101,1 kWh/m?

101,1 kWh/m?

1Nn1 1 1N1 1




1UlL,L iul,L

Consumo di
Baseline

A
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Legenda

umim
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CAPITOLO 7
Legenda

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Costo

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

0754319 €/mc

QUOTA  ONERIDI  ONERIDI QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI
: ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA LT ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA
3270049337632 AR PARTE IMPOSTE VA FATTURATO (va PARTE PARTE MPOSTE VA JOTALE FA"(;J RAT (IvA PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA
[€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€/kwh] [€]
Gen- 14 - 62.509 0754  Gen-14 - - - Gen-14
Feb-14 - 61.747 0754 Feb-14 - - - Feb-14
Mar - 14 - 48766 0754 Mar-14 - - - Mar-14
Apr-14 - 21.201 0754 Apr-14 - - - Apr-14
Mag - 14 - - 0754  Mag-14 - - - Mag-14
Giu-14 - - 0754 Giu-14 - - - Giu-14
Lug- 14 - - 0754 lug-14 - - - lug-u4
Ago-14 - - 0754 Ago-14 - - - Ago-14
Set-14 - - 0754 Set-14 - - - set-14
ott-14 - - 0754 Ott-14 - - - ott-14
Nov-14 - 30727 0754 Nov-14 - - - Nov-14
Dic-14. - 38.073 0754 Dic-14 - - - Dic-14
Totale - - - - - - 263.063 0,754  Totale - - - - - - #DIV/O!  Totale -
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERI DI
o quota  SISTEMA  SISTEMA wrosie | Tome CONSUMO UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA wrosie oAE i::rs:x? UNITARIO quota  SISTEMA
3270049337632 | ENERGIA L PARTE FATTURATO | (VA ENERGIA  PARTE PARTE (VA ENERGIA  PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA
[€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€]
Gen - 15 - 55.402 0754 Gen-15 - - - Gen-15
Feb- 15 - 87.883 0754 Feb-15 - - - Feb-15
Mar - 15 - 69.496 0754 Mar-15 - - - Mar-15
Apr-15 - 37.483 0754 Apr-15 - - - Apr-15
Mag - 15 - - 0754 Mag-15 - - - Mag-15
Giu- 15 - - 0754 Giu-15 - - - Giu-15
Lug- 15 - - 0754 lug-15 - - - lug-1s
Ago-15 - - 0754 Ago-15 - - - Ago-15
Set-15 - - 0754 Set-15 - - - set-15
ott-15 - - 0754 Ott-15 - - - ot-15
Nov-15 - 32432 0754 Nov-15 - - - Nov-15
Dic-15 5.125 281 211 140 1266 7.023 40.692 0754 Dic-15 - - - Dic-15
Totale 5.125 281 211 140 1266 7.023 323.389 0754 Totale - - - - - - #DIV/Ol  Totale -
ONERIDI  ONERIDI ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERI DI
" quota  SISTEMA  SISTEMA wrosie | Tome CONSUMO quota  SISTEMA  SISTEMA " oAE i::rs:x? UNITARIO quota  SISTEMA
3270049337632 | ENERGIA L PARTE FATTURATO ENERGIA  PARTE PARTE o (VA ENERGIA  PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA
[€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€]
Gen - 16 - 56.956 0754 Gen-16 - - - Gen-16
Feb- 16 - 71672 0754 Feb-16 - - - Feb-16
Mar - 16 - 70207 0754 Mar-16 - - - Mar-16
Apr- 16 - 21232 0754 Apr-16 - - - Apr-16
Mag - 16 - - 0754  Mag-16 - - - Mag-16
Giu- 16 - - 0754 Giu-16 - - - Giu-16
Lug- 16 - - 0754 lug-16 - - - lug-16
Ago-16 - - 0754 Ago-16 - - - Ago-16
Set-16 - - 0754 Set-16 - - - Set-16
ott-16 - - 0754 Ott-16 - - - ot-16
Nov - 16 - 52377 0754 Nov-16 - - - Nov-16
Dic- 16 4.862 266 200 133 1201 6663 55114 0754 Dic-16 - - - Dic-16
Totale 4.862 266 200 133 1201 6.663 327.646 0754 Totale - - - - - - #DIV/Ol  Totale -
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica
[€/kWh] [kwh] [€]
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Legenda

NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cyis) TOTALE

Tipo Valore Qpaseline Cuq EEpaseline Cuge Cee Cvo Cus CQ+CEE+CM

[kWh ] [€/kWh] [kwh]  [€/kwh] [€] [€] [€] [€]
308.015 24665  52.017 8.265 2.197 45.752

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
[€]
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CAPITOLO

8

EEM1: Isolamento pareti verticali con cappotto esterno

Legenda
o

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1

CALCOLO RISPARMIO

NB:

Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Isolamento pareti verticali con cappotto esterno

RIDUIONERAL Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

INTERVENTO _INTERVENTO _ BASELINE
EM1 [Trasmittanza parete] [W/m?K] 1,291 0,579 55,2% (keco,) @ OPEX

Cuosen kwh) 312,608 231017 261% 100.000 50,000

EEicorico. [kwh] 52.824 52.492 0,6%

Cuset kwh) 308015 27623 261% 80.000 40.000

Efusaie (kwh) 52,017 5160 0%

Emiss. CO2 Termico [ 62219 45.980 261% 60.000 30.000

Emiss. CO2 Elettrico [kgcos] 24.292 24139 0,6%

Emiss. CO2TOT Tkgco;] 86511 70119 e es0s 0000 20.000

Fornitura Termica, Cy @ 20,665 18227 261% 20,000

Fornitura Elettrica, Ce @ 10625 10559 06% 10.000

Fornitura Energia, C¢ (€] 35.290 28.786 18,4% .

Guo Gl 8.265 7.439 10,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO

G @ - 1977 oo ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cyo+ Gy Gl 10462 9416 10,0%

opex ) 45752 38202 165% 75505

Classe energetica 2] 3 o +1dlasse

ol

. FATTORE
Vettorl energetici TIPOVETTORE 10\ IONE cu
Tab Capitolato  [keCO/kWh]  [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,204

= 0&M (CMO + CMS)
u Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo
Durata incentivo.

Incentivo annuo

PARAMETRI FINANZIARI
%]
1]

Tasso di sconto

Tasso di inflazione vettore energetico

R
f

Deriva dellinflazione vettore energetico f\,

Tasso di inflazione manutenzioni
Deriva dellinflazione manutenzioni
Tasso di attualizzazione.

f
m
i

117.040 [€/anno]

40%
0%
07%
0%

Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1

PARMETRO FINANZIARIO U, VALORE
Investimento Iniziale: I € 321.366
Oneri Finanziari %l OF (%] 3,0%
Aliguota IVA HIVA 1% 22,0%
Anno recupero erariale IVA . anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 117.040
Durata incentivo N anni 1
Tasso di attualizzazione i 1% 3,5%

Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 - EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

TRA= 34,6 anni

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO CIWLBEET (IEBEE]
ez et
Tempo di rientro semplice TRS 36,7 22,5 TRS=22,5 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 56,9 34,6 TRA=34,6 any

Vlore sttt uan T esn s
Tasso interno di rendimento TIR -1,5% 1,9%
e oo 3 o ou

T : g 7 : 5 7 . 5 [ o = o = 5 5 [

orexeme_—orexost 0 I w » ;D

Lo soman o s ST s 56726 ST
oo | opexeme  ovexost | watv mseamwione | 0red P o e o

0 F B —T 5 oo |- oo - wieor - v - mieor|- ¢ - miw - e - 0w

: . B nes|  wow  easr|  ose| ez - mms  sow - maso| wmaw - wws  usss - ames

: 2 s | mass 190 - o | oms| eaws . aoan  ssas . ss| e - wam sam - mom

: s B 2 - o7 | oms| ey . asos  sew . aews|  emr - aos  sew -

) . S| e nas - oass|  oass|  ome . e ssme . asews|  eas - nosw s - e

s s B 290 - osw|  oma|  ese . amom  sws . wesn|  ess - meow  sws - e

; . S| s 5 - oon|  omo|  eem.  aass  sms . wame|  ee:m - awas  sas - e

: ; B e nois - ooss|  om| oeees . arm sem . meess|  ees - uom s - s

s . R e 97 - omo| om|  eme . amon  ams . |  ems - mem  asms - mam

5 s B 009 - ose|  oma|  eme- amews  amn . mewms|  eme - wam e - e

w0 1 S| e 20708 - oow|  oms|  eow - amaw  ases - meaw|  esw0 - somy  aes - s

u u S| o 35067 - oo | os|  eow . om0 ame . mens| e - mao  ase - wam

n n S| s s - soss| oss| oaees . wmas  aes . asas|  rgs - ews e

5 5 S| s 35500 - | osm|  aae . weon  amo . amow| s - eom  amo - s

1 u B 6017 - sm|  osr|  aam . wess  am - wess|  oam - sss o4 saxe

s S| e 3055 - a0 | oss|  aam . wss  ams . aems|  gam - sass  aos - soam

” B 5001 - 7ass|  osw|  ogas . e asw . wess|  oas - oao 2w - s

v u B w17 - 7| osa| g . wseen  amm . wmson|  caw - wen  aam - ;e

1 . | s w707 - ssso| oam|  oaso . weas  amy . wmass| om0 mas  am - mw

1w . B 102 - 7es|  ows|  ams . wss  aee . wew|  ges - e e - mam

2 » B 38500 - sa0|  oass|  amo . wams asm . wms| om0 s s e

z n B 38500 - 7s06|  oaw|  ams - msom  a;s . | ome - sse s - s

2 2 S| s a2 - 7ew|  oam|  ase . usow  am . wram|  oma - i - oas

2 n S| e w7 - som|  oms|  7em . mows  ame . weus|  gsm  eow  aze - o

x u S| em w0101 - son|  omo|  som . o  awms . wosss|  son  wmes e - seaw

s S| s w0563 - P e

% S| wam w099 - x| om|  eam . sen  asm . sy | ez mas  2om - s
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CAPITOLO 8
EEM2: Isolamento copertura piana dall'interno con pannelli
Legenda

o NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM2  Isolamento copertura piana dall'esterno con pannelli
RIDUZIONE DAL

INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE

CALCOLO RISPARMIO

Figura 8.2 — EEM2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

EM2 [Trasmittanza copertura] [W/mK] 1,522 023 84,9% haco] @ OPEX
Qo kwh) 312.608 290413 7.0% 100,060 50.000
EEscorico [kWh] 52.824 52729 0,2%
Qe Towh) 308015 286,146 7.0% 80.000 40.000
EEgseeiine [kWh] 52.017 51.923 0,2% = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [ 62219 57.801 7.1% 60.000 30.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgcos] 24292 24.248 0,2% W Fornitura Elettrica
Emiss. co2 TOT kgco,) 86511 82050 s csez 40000 20.000 : i
Fornitura Termica, Ca @ 24.665 22918 7% 20000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee. €l 10.625 10.606 0,2% 10.000
Fornitura Energia, C¢ €] 35.290 33.520 5,0% .
Cuo €l 8.265 7.439 10,0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO .
G @ T Lo77 o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cu0+ G @ 10452 sa1s 100%
OPEX (€] 45.752 42.936 6,2% 28165
Classe energetca 1 ¢ © odast
e moverone JATORDL
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore lttrico fetrica 0467 0,204
Figura 9.1 - EEM2: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM2: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 5] 5]
Durata incentivo.
50.000 -
Incentivo annuo 35257 [€/anno] 20,000 1 oo 0% TRA= 27,0 anni
— ; - WS e s
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5% (%] - 1 T | jpu— ~30.000
Deriva dellnflazione vettore energetico f.,, 0.7% %1 -10.000 lll!!,% -40.000 [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %] -20.000 I:Ill:l—— I -
Deriva delinflazione manutenzioni  fm 30,000 [Anni] ~50.000 ==
Tasso di attualizzazione. i 40,000 1 60,000 e=r
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM2 ~50.000 _ = -70.000 =
PARMETRO FINANZIARIO @ VALONE -60.000 —
Investimento Iizale & < 88142 -70.000 T — e drogs ~80.000 e Flusso 0 cassa con centiv
Oner Fnanzin %l oF %1 0% jﬁiﬁﬁﬂ P R TG O PR -90.000 " "
Aliquota IVA s4vA 2 206 | 100000 | -090.786 100,000
‘Ao recupero erariale VA e aeel 5
Vita utile n anni 30
ncentivo aneo s oo 35257
Durata incentivo " anni 1
Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO CPEIEERIES VAT
INGENTVI INCENTIVE
“Tempo di rientro semplice TRS 28,2 15,9 TRS= 15,9 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 46,3 27,0 TRA=27,0 ans
Valoreattale netto van ) 2001
Tasso interno di rendimento TIR 0,2% 4,3%
Indice diproftto ' 036 002
T 2 3 T 5 s 7 s 3 o T = = 0 = o 7]
52181 19629 57007 33632
T s == = o N | " .
1o7023  L1sosoa 35257 72,429 2537 BT 37,794 2001
cosni wicav
Rimborso IVA (OPEX PRE (OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fﬂ“me.di
anealit
0 o] sz - 2w 5 1000 |- 078 - 078 - %078 - %078 |- %78 - %78 - 978 - 90786
1 1 . 37893 353562 35257 2330 0962 230 - ssass 2200 - sssas wse7 - saas a0 - saets
2 | 1sesa | 3sass 3593 : 2352 0925 18247 - 70208 680 - 767 18207 - 3 680 - ws
3 3 5 38688 36313 . 2375 0889 275 - e7sms a1 - esses 275 - s 2 - 3sees
. 4 . 39092 36695 . 2397 0855 237 - esam 2009 - 67516 23 - soam 2009 - 33615
5 s . 39501 .08 . 2420 082 240 - 018 1989 - ess2 240 - 26 1989 - 3%
. o . 39315 3472 . 2483 0750 2a3 - 60575 190 - 63596 a3 - s 19 - 29685
7 7 . 40333 37867 . 2486 0760 2466 - 58109 1 - e 2466 - 22853 1o - 27sn
s i . 40756 38267 . 2489 e 2489 - s 189 - ses03 2489 - 20363 189 - 26003
s 9 . s w671 . 2513 0703 253 - sa0 1766 - ssass 253 - wrsso 1766 - w237
10 10 . st 39079 . 2537 0876 2537 - sos70 174 - seaz 25w - wsan 1 - asn
1 1 . 2050 39493 . 2561 0850 aset - g0 1664 - sa760 a6t - s 1664 - 20860
2 2 . 12496 39911 . 2586 0625 ass6 - asaz 1615 - suue 2586 - 10167 1615 - o5
13 13 . s 033 . 2610 os01 2610 - as13 1568 - 51578 2610 - 7857 1568 - e
1 1 . 1339 w0761 . 2635 0s77 265 - o7 1522 - s00s6 265 - 4o 152 - eass
15 15 . w50 193 . 2660 0ss5 2660 - 37518 1477 - ags7 260 - 2260 w7 - e
16 16 . w3t a6 . 2686 0534 2686 - asn 144 - anus 2686 s 1 - wam
v v . w78 non . 22 0s13 a2 - naw 132 - as7s 22 37 192 - uss
1 1 . 45258 w0 . 2738 oasa ams - sam 11 - a0 2738 ss75 151 - 10500
1 1 . 4573 nsn . 2760 0475 2764 - 26618 132 - az0m 2760 8639 12 - oass
0 2 . 46220 w430 . 2701 0as6 ae - s 1 - asie 2701 11430 1w - 7e1s
2 2 . 46710 59 . 2818 0439 2818 - 21009 127 - 4087 2818 10247 1297 - e
2 2 . 47205 360 . 285 0422 2ms - sa6s 120 - 39379 205 17092 1200 - sams
2 2 . 7706 wsn . 2872 0406 2w - sam 165 - mars 2872 19965 165 - am
2 2 . 212 530 . 2500 033 250 - 1am 1 - aom 2500 22865 - am
2 2 . 18725 15796 . 2928 0475 298 - sae 1008 - 3508 2928 25793 108 - 208
2% % . 19203 16286 . 2957 0361 2957 - 6so 1066 - 317 2957 28750 1066 - 1016
2 2 . 19767 16781 . 2985 047 2085 - asn 105 - sasm 2985 31736 1035 2
2 8 . 50297 wan . 3015 0333 3015 - s07 1005 - 3287 3015 34750 1005 1025
2 2 . s0833 7789 . 300 021 300 2537 o6 - 31500 30m 3773 76 2000







CAPITOLO

8

EEM3: il
Legenda
o

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM3

CALCOLO RISPARMIO

di valvole ter

di

NB:

i su radiatori e termo-arredi

Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Installazione di valvole termostatiche complete di collegamenti su radiatori e termo-arredi

RIDUZIONE DAL

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

INTERVENTO _INTERVENTO _ BASELINE
Rendimento regolazione % 66,8 9 31,8% kacoy « OPEX

Cuosen kwh) 312.608 212573 32,0% 100.000 50.000

EEicorico. [kwh] 52.824 52.416 0,8%

Cuset kwh) 308015 209.450 32,0% 80.000 40.000

Efusaie (kwh) 52,017 51615 08%

Emiss. CO2 Termico [ 62219 42309 32,0% 60.000 30.000

Emiss. CO2 Elettrico [kgcos] 24.292 24.104 0,8%

Emiss. CO2TOT (kgco,] 86511 66413 zawn w000 0000 20.000

Fornitura Termics, Cy C] 24665 23578 320K 20.000

Fornitura Elettrica, Ce @ 10625 10543 08% 10.000

Fornitura Energia, C¢ (€] 35.290 27.315 22,6% .

Guo Gl 8.265 7.439 10,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO

G @ - 1977 oo ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cyo+ Gy Gl 10462 9416 10,0%

opex ) 45752 36731 197% 00210

Classe energetica 2] 3 o +1 classi

. FATTORE DI
Vettorl energetici TIPOVETTORE 0 NE
Tab Capitolato  [keCO/kWh]  [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,204

= 0&M (CMO + CMS)
u Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica

Figura 9.1~ EEM3; Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 — EEM3: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo. 1 @
Incentivo annuo - [€/anno] 123;’2‘; 70.000 FYp— VAN 63.543
TRS=2,8 anni 60.000
oo
Tasso di sconto R a0% 1% 70.000 50.000
Tasso di inflazione vettore energetico u:s% % £0000 40.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% (%] £0.000 30000 +— il
Tasso di inflazione manutenzioni i 0,5% 1% 40000 t—— 7T+
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 30000 20.000 T T}
Tasso di attualizzazione. i 20.000 10000 4 | 1 ||
10.000
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM3 . -
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 3 456 7 8 9 1011121314
Oneri Finanziari %ly oF %] 3,0% 30,000 o] [ s i incantivl -20.000 i i
Aliquota IVA VA [ 22,0% 40,000 | 30.000
Anno recupero erariale IVA s anni 3
Vita utile n anni 20
Incentivo annuo 5 €/anno -
Durata incentivo ns anni 1
Tasso di attualizzazione i [ 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [VALORESENZA SVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rentro semplice RS 28 28 TRS= 2,8 anni
Tempo di rentro attualizzato TRA 30 30 TRA=3,02
Valore attuale netto van 86520 86520
Tasso interno di endimento TR 34.2% 34.2%
Indice di proftto > 358 358
1 2 3 a 5 3 7 8 s 10 11 12 13 14 15 16 17,
9.015, 83366 9.015 83366
FCF0 H v 3 H 3
792105 634.691 = 157.414 136,866 86520 136,866 86520
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI RISPARMIOPEX  "orore ol Fca Fcc Fca
o o] 208 - 726 - 1000 [ 20910 - 24910 - 24910 - 24910 20910 - 24910 - 24910 - 24910
1 1 - 37.893 30416 - 7.477 0,962 7477 - 17433 7190 - 17720 7477 - 17433 7190 - 17720
2 2 4361 38288 30727 - 7.561 0,925 1922 - 5510 11023 - 65698 1922 - 5510 11023 - 6698
3 3 - 38688 31002 - 7.646 0,889 7.646 2136 6797 100 7.646 2136 6797 100
a 4 - 39.092 31361 - 7732 0,855 7732 9.868 6.609 6709 7732 9.868 6.609 6709
5 5 - 39.501 31683 - 7.819 0,822 7.819 17.686 6427 13136 7.819 17.686 6427 13136
6 6 - 39915 32,008 - 7.907 0,790 7.507 25593 6.249 19380 7.507 25593 6.249 19380
7 7 - 40333 2337 - 7.99 0,760 7.9% 33589 6.076 25.460 7.9% 33589 6.076 25.460
s 8 - 0756 32670 - 8.086 0731 8.086 41678 5.908 31369 8.086 41678 5.908 31369
9 il - 41180 33.007 - 8177 0,703 8177 49.851 5745 37113 8177 49.851 5745 37113
10 10 - 41616 3338 - 8.269 0,676 8.269 58120 5586 42700 8.269 58120 5586 42700
1 1 - 42050 33692 - 8362 0,650 8362 66.482 5432 48131 8362 66.482 5432 48131
12 12 - 42496 34,080 - 8.456 0,625 8.456 74938 528 53.413 8.456 74938 528 53.413
13 13 - 4290 34392 - 8552 0,601 8552 83.490 5136 58549 8552 83.490 5136 58549
1 13 - 43396 30748 - 8618 0577 8648 92138 4994 63503 8648 92138 4994 63503
15 15 - 43850 35.108 - 8746 0,555 8746 100884 4856 68399 8746 100884 4856 68399
16 16 - 3316 35072 - 8844 0,53 8844 109728 412 73121 8844 109728 412 73121
17 17 - 44780 35840 - 8944 0513 8944 18672 4592 77713 8944 18672 4592 77713
18 18 - 45258 36212 - 5,085 0,49 s.085 127718 a.465 82178 5,085 127718 a.465 82178
19 19 - 45736 36589 - 5,148 0475 5,148 136,866 4302 86520 5148 136,866 4302 86520
20f- - - - - - - - - - - -
zf- - - - - - - - - - - -
2| - - - - - - - - - - -
2f- - - - - - - - - - - -
2af- - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28f- - - - - - - - - - - -
2f- - - - - - - - - - - -
30|- - - - - - - - - - - -
al- - - - - - - - - - - -
3| - - - - - - - - - - -
|- - - - - - - - - - - -
3al- - - - - - - - - - - -
36| - 5 5 5 5 5 5 . -
w|- - 5 5 5 5 5 5 . -
38| - 5 5 5 5 5 5 . -
39| - 5 5 5 5 5 5 . -
ao|- - 5 5 5 5 5 5 . -
a- - 5 5 5 5 5 5 . -
az|- - 5 5 5 5 5 5 . -
as|- - 5 5 5 5 5 5 . -
aa|- - 5 5 5 5 5 5 . -
as|- - 5 5 5 5 5 5 . -
as |- - 5 5 5 5 5 5 . -
ar|- - 5 5 5 5 5 5 . -
as|- - 5 5 5 5 5 5 . -
as|- - 5 5 5 5 5 5 . -
sof- - 5 5 5 5 5 5 . -
s1f- - 5 5 5 5 5 5 . -
s2- - 5 5 5 5 5 5 . -
s3f- - 5 5 5 5 5 5 . -
saf- - 5 5 5 5 5 5 . -







CAPITOLO 8
EEM4: Installazione di caldaia a condensazione
Legenda

o NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM4 — Installazione di caldaia a condensazione

RIDUZIONE DAL

CALCOIOREPARNIO INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2 — EEM4: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Rendimento regolazione % 884 978 9,6% kacoy « OPEX
Cuosen kwh) 312.608 282910 95% 100.000 50,000
EEicorico. [kwh] 52.824 52.365 0,9%
Cuset kwh) 308015 278753 95% 80.000 40.000
i (kwh) 52017 51565 09% = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [ 62219 56308 95% 60.000 30.000
Emiss. CO2 Elettrico [kecoy] 20292 24,081 09% u Fornitura Elettrica
Emiss. CO2TOT (kgco,] 86511 80389 aa%  s1o 40000 20.000 § §
Fornitura Termics, Cq @ 20665 22 95% 20000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ce @ 10625 10533 09% 10.000
Fornitura Energia, C¢ (€] 35.290 32.855 6,9% .
Cuo @ 8265 7.439 10,0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
G @ - 1977 oo ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cyo+ Gy Gl 10462 9416 10,0%
opex ) 45752 42270 7% 34817
Classe energetica 2] 3 3 +0 classi
Vettorl energetici TPoveTTORE | NI e
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Eleturicita 0,467 0,204
Figura 9.1~ EEMA: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM4: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo.
Durata incentivo 19 @
30.000 20.000
Incentivo annuo 18215 [€/anno] aessom | e
TRS= 7,0 ann ' -
PARAMETRI FINANZIARI 000 10.000
Tasso di sconto. R 4,0% (%] 10000
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%: (%] - " M— - 7=-‘. a N 8 9 10 11 12 13 14
Deriva dellinflazione vettore energetico f,, 0.7% 1% I l L I 13 1 _Aanil
Tasso diinflazione manutenzioni ' 0,5% %] [-10.000 I T 10000 -
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm P [Anni] P4
Tasso di attualizzazione. i [-20.000 Pag -20.000
-
-
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 30000 e -30.000
PARMETRO FINANZIARIO y VALORE | 40.000 ’ . |
Investimento Iniziale o € e assy ” ‘mm—Flusso di cass3 con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
— ncentivi -40.000
Oneri Financiari %1y oF 14 30%  -50.000 5 46.903 T Fiocto di oo sttty — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 2 20% | 60000 | 50.000
Anno recupero erariale IVA s anni 3
Vita utile n anni 20
Incentivo annuo 3 €/anno 18215
Durata incentivo n anni 1
Tasso di attualizzazione i [ 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO CIWLBEET (IEBEE]
INGENTVI. INCENTIVE
Tempo di rientro semplice TRS 12,7 7,0 TRS=7,0 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 18,0 89 TRA=8,9 aj
Valore attuale netto VAN 1667 19.181
Tasso interno di rendimento TIR 4,5% 11,1%
Indice i profitto " 0,04 042
1 2 3 4 s 3 7 s o 10 11 1 13 14 15 16 17
36927 26074 67448 52613
OPEXPRE _ OPEX POST Ince sparm FCFO 13 ] o | 7 9
792,105 732.130 18215 59,975 21283 1.667 39,498 19,181
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI RISPARMIOPEX  "orore ol fec fca fec
0 of  assa - 1366 - 1000 |- 46503 - 46903 - 46903 - 46903 |- 46903 - 46303 - 46303 - 46903
1 1 - 37893 35011 18215 2882 0962 2882 - as021 2 - aaan 21007 - 25806 20285 - 26617
2 2 8212 38288 35377 - 2911 0925 112 - 328 10283 - 33808 112 - 468 10283 - 1633
3 3 - 38.688 35748 - 2940 0,889 2900 - 29959 2613 - 31235 2000 - 11748 2613 - 132
a 4 - 39,092 36123 - 2969 0855 2969 - 26990 258 - 28697 2969 - 8775 2538 - 11183
s 5 - 39,501 36503 - 29%9 0822 2999 - 23901 2465 - 26232 2999 - 5776 2465 - 8718
s 6 - 39915 3638 - 308 07% 3028 - 20963 233 - 23839 308 - 2708 2393 - 6325
7 7 - 0333 37274 - 3059 0760 305 - 17504 234 - 2518 3059 31 232 - 4001
s s - 0756 37.667 - 3.089 0731 308 - 14815 2257 - 19257 3.089 3.400 2257 - 1703
s 9 - 41184 38064 - 3120 0703 3120 - 1169 212 - 17065 3120 6520 219 449
10 10, - 41616 38.465 - 3151 0676 3151 - 8503 2129 - 1493 3151 9672 2129 2578
n n - 42054 38871 - 3183 0650 3183 - 5360 2068 - 12869 3183 1285 2068 4605
2 12 - 4249 39281 - 3215 0625 3215 - 2105 2008 - 10861 3215 16069 2008 6650
13 13 - 42904 3969 - 3207 0,601 3207 1102 1950 - 8910 3207 19317 1950 8604
1 14, - 4339 0116 - 3280 0577 3280 4382 189 - 7016 3280 225% 1894 10498
15 15 - 43854 0501 - 3313 0555 3313 7695 1840 - 5177 3313 25.909 1840 12337
16 16, - 44316 0970 - 3346 0534 3346 11001 1787 - 33% 3346 29255 1787 14124
7 17, - 44784 41400 - 3380 0513 3380 14421 1735 - 1655 3380 32635 1735 15.859
1 18, - 45258 41800 - 3410 0454 3410 17835 1685 30 3410 36050 1685 17.504
19 19 - 45736 42288 - 3.409 0475 3.449 21283 1637 1667 3.449 39.498 1637 19.181







CAPITOLO 8
EEMS: Installazione lampade a LED a basso consumo
Legenda

o NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEMS5

Installazione lampade a LED a basso consumo
RIDUZIONE DAL
INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE

CALCOLO RISPARMIO

Figura 8.2 — EEMS: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Consumo Lampada w 116 48 141,7% kacoy « OPEX
Cuosen kwh) 312,608 312,608 00% 100.000 50.000
L (kwh) 52.820 35558 32,7%
Cuset kwh) 308015 308015 00% 80.000 40.000
i (kwh) 52,017 35015 32,7% 0&M (CMO+ CMS)
Emiss. CO2 Termico [ 62219 62219 0,0% 60.000 30.000
Emiss. CO2 Elettrico {keco;] 20292 16352 2,7% u Fornitura Elettrica
Emiss. CO2TOT (kgco,] 86511 78571 oa%  7owo 40000 20.000 § §
Fornitura Termica, Cq [G] 24,665 24.665 0,0% 20000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ce @ 10625 7152 2,7% 10.000
Fornitura Energia, C¢ (€] 35.290 31.817 9,8% .
Guo Gl 8.265 7.439 10,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
G @ - 1977 oo ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cyo+ Gy Gl 10462 9416 100%
opex ) 45752 41233 99% 45192
Classe energetica 2] 3 3 +0 classi
Vettorl energetici TPoveTTORE | NI e
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Eleturicita 0,467 0,204
Figura 9.1~ EEMS: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEMS: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo.
Durata incentivo 19 @
40.000 30.000
Incentivo annuo 20378 [€/anno] TRA=7,7 anni
30.000 TRS= 6,0 ann 20.000 VAN 17.672
oo |l | [ 1] oo
Tasso di sconto R 4,0% (%]
Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5% %] 10.000 -
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] - +
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 -10.000
Deriva dellinflazione manutenzioni ~ fm [-10.000 - TAnni] 20000
Tasso di attualizzatione. i | 20.000 - -20.
Ead 30.000
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEMS -30.000 =
PARMETRO FINANZIARIO y VALORE ’ -40.000
Investimento nizale & € ¢ sosss 40000 7 Flusso drcassacom incentivi / s Flusso di cassa con incentivi
— Incentivi 2’
Oneri Finanziari %1, OF %] 3,0% -50.000 == Fiuseo i 3553 SEREE InGEnTiv -50.000 = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 2 20% | coo00 | 1052474 60,000
Anno recupero erariale IVA s anni 3
Vita utile n anni 20
Incentivo annuo 3 €/anno 20378
Durata incentivo n anni 1
Tasso di attualizzazione i 1% 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO CIWLBEET (IEBEE]
INGENTVI. INCENTIVE
Tempo di rientro semplice TRS 11,0 6,0 TRS= 6,0 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 14,9 7,7 TRA=7,7 ai
Valore attuale netto VAN 9.438 29032
Tasso interno di rendimento TIR 6,2% 13,2%
Indice i profitto " 0,19 057
1 2 3 4 s 3 7 s o 10 11 1 13 14 15 16 17
47795 35304 87693 67714
OPEXPRE _ OPEX POST Ince sparm FCFO 1 s I 6 8
792,105 713.880 20378 78.225 34,938 9.438 55316 29,032
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI RISPARMIOPEX  "orore ol fec fca fec
0 of-  sosas - 1528 - 1000 |- 52474 - 52474 - 2470 - 547 |- 2474 - S2478 - 52474 - 52474
1 1 - 37893 34150 20378 3743 0962 3743 - as7n 3599 - 48a7s a121 - 28353 23193 - 29281
2 2 9.187 38288 34506 - 3782 0925 12909 - 35763 119% - 36885 12909 - 15384 180 - 17291
3 3 - 38.688 34867 - 3821 0,889 3m1 - 31em 3397 - 33488 3m1 - 11563 3397 - 13893
a 4 - 39,092 35231 - 3861 0855 3861 - 28080 3300 - 30188 3861 - 7702 3300 - 10593
s 5 - 39,501 35.600 - 3901 0822 301 - 20179 3207 - 26881 3901 - 3801 3207 - 7386
s 6 - 39915 35973 - 3902 07% 3942 - 20237 3116 - 23865 3902 141 3116 - a2
7 7 - 0333 36350 - 3983 0760 398 - 16254 3027 - 2083 3983 4125 307 - 1200
s s - 0756 36731 - 4025 0731 405 - 12228 200 - 17897 4025 8150 2901 1697
s 9 - 41184 37417 - 4.067 0703 4067 - 8161 2858 - 15040 4067 12217 2858 4555
10 10, - 41616 37506 - 4110 0676 4110 - 4051 2776 - 12263 4110 16327 2776 7331
n n - 42054 37901 - 4153 0650 4153 102 2698 - 9566 4153 20480 269 10029
2 12 - 4249 38300 - 4197 0625 4197 258 2621 - 6904 4197 20677 2621 12650
13 13 - 42904 38703 - 4201 0,601 4201 8539 2547 - 4357 4201 28917 2547 15.197
1 14, - 4339 39111 - 4285 0577 4285 1282 2475 - 1923 4285 33203 2475 17672
15 15 - 43854 39523 - 4330 0555 4330 17.155 2405 82 4330 37533 2405 20076
16 16, - 44316 39940 - 4376 0534 4376 21531 2336 2818 4376 41909 233 2413
7 17, - 44784 0362 - 42 0513 a2 25,953 2270 5.088 42 46331 2270 20683
1 18, - 45258 0789 - 4469 0454 4469 30422 2206 720 4469 50800 2206 26889
19 19 - 45736 41220 - 4516 0475 4516 3938 2143 9438 4516 55316 2143 29032







CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2

Output NB: Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energetica dell'edificio, a seguito della simulazione dello scenario.

Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce "Energia recuperata". In essenza di rinnovabile
termico cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimensionare.

EE:eorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALORE u.m. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Apporti termici interni dagli occupanti:

KWh o 0cs kWwh EEpaseline 52.017 kWh/anno
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
e Qint,A= kWh EEteorico-pre 52.824 kWh/anno
Apporti termici interni:
56.241 wh o S6241 KWh EE corico-post 52.105 kWh/anno
87.207 Wh Apporti termici solari: %AEESCNl 1'4%

Qsol= 87207 kWh
Apporti termici totali:

143.448 e g AEEscy, 708 kWh/anno
781771 R e el VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
652711  kwh f‘l""::;:)e:)’::;"6‘;’;7”;':(';1:""" 2% <5% ok
54 % :aht:‘r::"‘jg;:?;g;:: ft:ppom: Qeorico = Qgn,caldaia,in

Fabbisogno ideale di energia termica utile

Qh,nd= 257316 kWh

Energia dispersa per ventilazione

Qh,ve = 106257 kWh

Energia dispersa per trasmissione

Qh,tr = 229236 kWh

Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
Q’h= 159686,350282877 kWh

Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria

257.316 kWh Qpaseline 308.015 kWh/anno

106.257 kWh Qteorico-pre 312.608 kWh/anno

229.236 kWh Qteorico-post 187.860 kWh/anno

150686 1  kwh %MQscy; 39,9%

o W o kWh AQgcy; 122.915 kWh/anno
159.686 KWh Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
) Q'h+Q'w= 159686,350282877 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
Rendimento di utilizzazione Risc. o
< 59
EnE % nu,h=82,527036908748 % 1% <5% Ok
92,64 % Rendimento di utilizzazione ACS

nu,w=92,6372155287818 %

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento

Qh,gn,out = 193.496 kWh

Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria

Qw,gn,out = kWh

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,out = 193.496 kWh

Energia Rinnovabile per riscaldamento

193.496 kwh

o kwh

193.496 kwh

kwh

Qsol,h,in= kWh
KWh Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
Qsol,w,in= kWh
Wh Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qsol,in= 0 kWh
Rendimento del generatore di calore
103,00 % 8

ngn,caldaia= 103 %

Energia per riscaldamento
Qh,gn,caldaia,in= 187.860 kWh
Energia per acqua calda sanitaria
Qw,gn,caldia,in= kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,caldaia,in= 187.860 kWh

5.636 kWh Energia recuperata 5.636 kWh
33.809 kwh Perdite di Utilizzazione Risc. 33.809 kWh

° kwh Perdite di Utilizzazione ACS kWh

33.809 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 33.809 kWh

Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS

187.860,00 kWh

= kwh

187.860 kWh

83
% nu=82,53 %
103,0 % Rendimento di sottosistema di generazione
ngn,= 103,00 %
103,0 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
ngn;h= 103,00 %
#DIV/0! % #DIV/0!

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
di generazione

Grafico con presenza di energia recuperata al so

Apporti termici non utilizzabili:
(1-nh,gn) Qgn= 65271 kWh

Apporti termici interni dagli
occupanti:
Qint,0c= kWh




Apporti termici interni dalle Fattore di utilizzazione degli apporti:
apparecchiature: nh,gn=54,4984942278735 %
Qint,A= kWh

Apporti termici totali:

s Apporti termici
Qint + Qsol= 143448 kWh

utilizzabili:
Qgn= 78177 kWh

Fabbisogno ideale di
energia termica per
riscaldamento e
acqua calda sanitaria
Q'h+Q'w=
159686,350282877
kWh

Fabbisogno ideale netto
di energia termica utile
per riscaldamento

Qh=
159686,350282877 kWh

Fabbisogno di energia per
acqua calda sanitaria
Q'w=0kWh

Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=92,6372155287818 %

Rendimento di utilizzazione Risc.
Energia recuperata 5.636

IWh Perdite i Utilizzazione Risc + ACS nuh=82,527036908748 %
33.809 kWh




Legenda

NB: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli di superficie utile delle zone
riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)" cancellare i relativi flussi dal diagramma.

Sup,Utile risc. m? Sup, Utile risc. m? 3525,95
PARAMETRO if. Norma UNITS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Risparmio i Consumo | Fabbisogn Fabbisogno Risparmio | Fabbisogno  Consumo *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico Teorico specifico | termico teorico termicoTeorico  termico | Termicopost  specifico
Pre-ntervento  Post-Intervento Energia | Pre-Intervento Post-Intervento intervento*  Energia
Elettrica* Termica®
(%) contributinon definiti KWh kWh h KWh/m, KWh KWh kWh KWh/m, Energia elettrica® Energia Termi
all'interno delle norme UNITS
11300
Acqua calda sanitaria | Eyg g gn 996 996 0,0% 979 03 - - 0,0% - -
Riscaldamento Evvove gn 1273 554 56,5% 550 02 308.015 187.860 39,0%  185.059 525 - 922 i 459,94
uminazione interna £ E e 40852 40,852 0,0% 40172 14 n/a n/a n/a n/a n/a - 680,16
Ewsaue,a * Ews o - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a o
Eveer* Eaue - - 0,0% o o n/a n/a n/a n/a n/a -
Qo - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
P et e g 6.068 6.068 0,0% 5.967 17 n/a n/a n/a n/a n/a - 101,03
B o - 00% - - - - n/a /a na -
3635 3635 0,0% - - n/a n/a -
TOTALE o 52824 52.105 14% 47.668 135 308.015 187.860 39,0%  185.059 525
Eepren - - n/a - - - - n/a - -
Consumo Post
Corsumo s s2.824 52.105 136% 47.668 135 308.015 187.860 39,01%  185.059 525 66,0 kWh/m? ARIFL
- . n/a - - n/a n/a n/a 66,0 KWh/m? #RIF!
Figura 9.6 — SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento
[kWh/m?/anno] ile ri 2
Sup,Utle risc. m* 3525,95 Sup,Utile risc. m? 3525,95 | [KWh/m, anno]

Energia elettrica Energia elettrica

Energia termica Energia termica

03
Acqua calda sanitaria Acqua calda sanitaria
02
Riscaldamento Riscaldamento
52,

Pompe e ausiliari

llluminazione interna 11,4  llluminazione interna
llluminazione esterna
FEM e vari altri carichi
FEM e vari altri carichi F—

interni
interni

Consumo di Consumo di . ; .
Fabbisogno Energetico Stato Attule e e Fabbisogno Energetico Post-intervento




Costo tot 69721,2066

NB: Per effettuare I'analisi di sostenibilita finanziaria dello scenario utilizzare il file AnalisiPEF.xls

Figura 9.5 — SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE- POST-  RIDUZIONE DAL [keco,] Emissioni CO, [e] OPEX
100.000 50.000
INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE

CALCOLO RISPARMIO

80.000 40.000
EM1 [Trasmittanza parete] [W/m] 1,291 1,291 0,0% m 0&M (CMO + CMS
60.000 30.000
. F it Elettr
EM2 [Trasmittanza copertura]  [W/mK] 152 1522 00% ornitura Elettrica
40.000 20.000 ) »
= Fornitura Termica
Rendimento regolazione % 66,8 o8 31,8%
20.000 10.000
WK
Qoo Gwh) SR 187.860 2% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
[ fkwh) 2820 52105 14%
Quaseiine: [kwh] 308.015 185.100 39,9%
EEguseine [kwh] 52.017 51.309 1,4%
Emiss. CO2 Termico [kgCo,] 62.219 37.390 39,9%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCo,] 24.292 23.961 1,4% -
Emiss. CO2TOT [keco,] 6511 61351 91% 250595
Fornitura Termica, Cq €1 24,665 14.822 39,9%
Fornitura Elettrica, Cer €l 10.625 10.481 14%
Fornitura Energia, Ce tel 3529 25.303 283%
Cuvo €l 8.265 7.439 10,0%
Cus €l 2197 1.977 10,0%
O&M (Cuo+ Cus) C] 10.462 9416 10,0% -
OPEX €] 45.752 34.719 241% 110334
Classe energetica 8} E c +2 classi

FATTORE DI

Vettorl energetici TIPOVETTORE /o CloNE

Tab Capitolato  [kgCO/kWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,080

Vettore elettrico Elettricita 0467 0204




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2

Output NB: Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energetica dell'edificio, a seguito della simulazione dello scenario.

Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce "Energia recuperata". In essenza di rinnovabile
termico cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimensionare.

EE:eorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALORE u.m. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Apporti termici interni dagli occupanti:

KWh o 0cs kWwh EEpaseline 52.017 kWh/anno
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
e Qint,A= kWh EEteorico-pre 52.824 kWh/anno
Apporti termici interni:
56.241 wh o S6241 KWh EE corico-post 51.930 kWh/anno
87.207 Wh Apporti termici solari: %AEESCNl 1'7%

Qsol= 87207 kWh
Apporti termici totali:

143.448 e g AEEgcy, 880 kWh/anno
1042861 wwn oo VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
391621 kwh f‘l""::;:)e:)’::;’;‘;’l:;':('mb"' 2% <5% ok
73 % :::::fz':gg;?égg:: ;Li:ppom: Qeorico = Qgn,caldaia,in

Fabbisogno ideale di energia termica utile

Qh,nd= 156693 kWh

Energia dispersa per ventilazione

Qh,ve = 106257 kWh

Energia dispersa per trasmissione

Qh,tr = 154722 kWh

Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
Q’h=104890,492824204 kWh

Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria

156.693 kWh Qpaseline 308.015 kWh/anno

106.257 kWh Qteorico-pre 312.608 kWh/anno

154.722 kWh Qieorico-post 123.396 kWh/anno

1048901  kwh %AQscy; 60,5%

- wh e AQsey; 186.432  kWh/anno
104.890 KWh Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
) Q'h+Q'w= 104890,492824204 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
Rendimento di utilizzazione Risc. o
< 59
EnE % nu,h=82,5273347 % W S5 ok
92,64 % Rendimento di utilizzazione ACS

nu,w=92,6372155287818 %

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento

Qh,gn,out = 127.098 kWh

Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria

Qw,gn,out = kWh

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,out = 127.098 kWh

Energia Rinnovabile per riscaldamento

127.098 kwh

o kwh

127.098 kwh

kwh

Qsol,h,in= kWh
KWh Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
Qsol,w,in= kWh
Wh Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qsol,in= 0 kWh
Rendimento del generatore di calore
103,00 % 8

ngn,caldaia= 103 %

Energia per riscaldamento
Qh,gn,caldaia,in= 123.396 kWh
Energia per acqua calda sanitaria
Qw,gn,caldia,in= kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,caldaia,in= 123.396 kWh

3.702 kWh Energia recuperata 3.702 kWh
22.207 kwh Perdite di Utilizzazione Risc. 22.207 kWh

° kwh Perdite di Utilizzazione ACS kWh

22.207 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 22.207 kWh

Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS

123.396,00 kWh

= kwh

123.396 kWh

83
% nu=82,53 %
103,0 % Rendimento di sottosistema di generazione
ngn,= 103,00 %
103,0 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
ngn;h= 103,00 %
#DIV/0! % #DIV/0!

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
di generazione

Grafico con presenza di energia recuperata al so

Apporti termici non utilizzabili:
(1-nh,gn) Qgn=39162 kWh

Apporti termici interni dagli
occupanti:
Qint,0c= kWh




Apporti termici interni dalle
apparecchiature:
Qint,A= kWh

Fattore di utilizzazione degli apporti:
nh,gn=72,6995148067593 %

Apporti termici interni:
lint= 56241 kWh

Apporti termici totali:
Qint + Qsol= 143448 kWh

Apporti termici solari:
Qsol= 87207 kwh

Apporti termici
utilizzabili:
Qgn= 104286 kWh

Fabbisogno ideale di
energia termica per
riscaldamento e
acqua calda sanitaria
Q'h+Q'w=
104890,492824204
kWh

Fabbisogno ideale netto
di energia termica utile
per riscaldamento

Qh=
104890,492824204 kWh

Fabbisogno di energia per
acqua calda sanitaria

Q'w=0kWh

Energia recuperata 3.702

kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS

22.207 kWh

Grafico senza presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione

Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=92,6372155287818 %

Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h=82,5273347 %

Apporti termici interni dagli occupanti:
Qint,0c= kWh

Apporti termici interni dalle
apparecchiature:
Qint,A= kWh

Fattore di utilizzazione degli apporti:
nh,gn=72,6995148067593 %

Apporti termici non utilizzabili:
(1-nh,gn) Qgn= 39162 kWh

Apporti termici interni:
Qint= 56241 kWh

Apporti termici totali:

Apporti termici solari: Qint + Qsol= 143448 kWh

Qsol= 87207 kWh

Apporti termici utilizzabili:
Qgn= 104286 kWh

Fabbisogno ideale di
energia termica per
riscaldamento e
acqua calda sanitaria
Q'h+Q'w=
104890,492824204
kWh

Fabbisogno ideale netto
di energia termica utile
per riscaldamento
Q’h=104890,492824204
kwh

Fabbisogno di energia per

acqua calda sanitaria
Q'w=0kWh

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS
22.207 kWh

Energia recuperata 3.702
kWh

Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=92,6372155287818 %

Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h=82,5273347 %




Legenda

NB: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli i superficie utile delle zone
riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruits modello)" cancellare i relativi flussi dal diagramma.

Sup,Utile risc. m* Sup, Utile risc. m? 3525,95
PARAMETRO Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Risparmio elettrico Fabbisogno Consumo |\ Fabbisogno  Fabbisogno  Risparmio\ | Fabbisogno  Consumo *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico ~elettrico Teorico elettricopost  specifico | termicoteorieo. termicoTeorico termico | Termicopost specifico
Pre-Intervento Post-Intervento intervento* Energia Pre-Intervento  Post-Intervento intervento* Energia
Elettrica* Termica*
(%) contributi non def KWh v kwh/m kWh kWh kwh kwh/m, Energia elettrica®  Energia Termica*
alfinterno delle norme UNITS
11300
Acqua calda sanitaria | v aux,gn 996 996 0,0% 979 03 - - 0,0% - -
Riscaldamento Ehaux, gn 1273 379 70,2% 377 01 308.015 123.396 59,9% 121.556 345 - 6,33 i- 4.592,94
llluminazione interna Evint 40.852 40.852 0,0%: 40.169 114 nfa n/a nfa n/a nfa - 682,63
Ewsaux.d + Ewsaun,0 - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
Eve* Eauce - - 00% - - n/a n/a n/a n/a n/a 5
Qau - - 0,0% ° ° n/a n/a n/a n/a nfa -
FEM e vari atr carichi o
i Er + Eanro 6.068 6.068 0,0% 5.967 17 n/a n/a n/a n/a n/a - 101,40
EN L - - 00% - - - - n/a n/a n/a -
3.635 3.635 0,0%: - - n/a n/a -
TOTALE Egetl 52.824 51.930 1,7% 47.492 135 308.015 123396 59,9% 121.556 345
Gepm - - n/a E o 5 - /a - -
Consumo Post
pisisty 52.824 51.930 1,69% 47492 135 308.015 123.396 59,94% 121.556 385 47,9 kWh/m? HRIFI
- - n/a - - n/a e n/al 47,9 kWh/m? #RIF!
Figura 9.6 - SCNL: Bilancio energetico complessivo dell'edificio post intervento
[kWh/m?/anno] ile risc. m? o
Sup,Utile risc. m* 3525,95 Sup,Utile risc. m? 3525,95 | [kWh/m; anno]

Energ!a teleﬁlflca Energia elettrica
nergia termica Energia termica

03
Acaua calda sanitaria Acqua calda sanitaria
01 o
Riscaldamento 819 Riscaldamento
6 KWh/m? 345

Pompe e ausiliari

11,4 Illuminazione interna

lluminazione interna

esterna
FEM e vari altri carichi

FEM e vari altri carichi
interni

interni

Consumo di Consumo di N . .
Fabbisogno Energetico Stato Attule B Bl Fabbisogno Energetico Post-intervento




Legenda

Costo tot

69721,2066

NB: Per effettuare 'analisi di sostenibilita finanziaria dello scenario utilizzare il file AnalisiPEF.xls

Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- Installazione valvole termostatiche + caldaia a condensazione

ANTE-

INTERVENTO

POST-

INTERVENTO

RIDUZIONE DAL
BASELINE

EM1 [Trasmittanza parete] W/mK] 1,291 0579 55,2%
EM2 [Trasmittanza copertura] ~ [W/m*] 1522 023 84,9%
Rendimento regolazione % 66,8 98 31,8%
W/mK]
Quores [kwh) 312608 123.396 60,5%
EErorco [kwh) 52824 51930 17%
Qseine [kwh) 308015 121583 60,5%
EEqurine [kwh) 52017 51137 17%
Emiss. CO2 Termico [kgco,] 62219 24.560 605%
Emiss. CO2 Elettrico (keCO;] 24.292 23.881 17%
Emiss. CO2 TOT [kg€O,] 86511 48.441 44,0%
Fornitura Termica, Cq G} 24.665 9736 605%
Fornitura Elettrica, Cec ] 10,625 10445 17%
Fornitura Energia, C; G| 35.290 20181 22,8%
Cuo. ] 8265 7.439 10,0%
Cus ] 2197 1977 10,0%
&M (Cyo + Cus) [G] 10462 9.416 10,0%
OPEX [C] 45752 29597 35,3%
Classe energetica 8] E 8 +3 classi

Vetortenereid  TroverroRe | PATORDL g,
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,204

380704

16.154,8

Figura 9.5 — SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

[keCO,]
100.000

80.000
60.000
40.000

20.000
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ANTE-INTERVENTO
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[€] OPEX

50.000
40.000

=0&M (CMO +CMS
30.000

M Fornitura Elettrica
20.000 i )

M Fornitura Termica
10.000

ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO




SCUOLA MEDIA "A.G. BARRILI"-DISTRETTO
SCOLASTICO

E194
VIA MONTEZOVETTO 5-7, GENOVA

RAPPORTO DI DIAGNOSI ENERGETICA
FONDO KYOTO - SCUOLA 3

mag-18
COMUNE DI GENOVA
STRUTTURA DI STAFF - ENERGY MANAGER
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more
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COMUNE DI GENOVA

Integrated

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che possa
scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi e di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi uso
di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E'
vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza I'autorizzazione
scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2
Legenda
rputput

o, Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento ; accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 T accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372] 18| 12 212
Feb 28 28 12 336 20 12 244
Mar 31 31 12 372 22 12 264
Apr 30 15 12 180 15 12 180
Mag 31 0 0 0
Giu 30 0 0 0
Lug 31 0 0 0
Ago 31 0 0 0
Set 30 0 0 0
Ott 31 0 0 0
Nov 30 30 12 360 21 12 252
Dic 31 31 12 372 16 12 188

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell’'impianto termico
[Ore]
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CAPITOLO 3
Legenda
Output

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento

GG

Gradi giorno Stagione di Riscaldamento Gradi giorno come da utilizzo
GG NIA 2014-7016 G _ |
500  ME - 590 MFDIA 7‘)&% 2016 |
316,8070437 17%0i 4, |
272835030 2679784722 (P 10829, |
1 183,7395833 5402038 20/62 |

Ybe3 dai5
63,87083333 33 ‘
0 0 0 0O 0 O 00000 0. ‘
0 0

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic GenMarMagLug Set Nov ‘

Gradi giorno Stagione di Riscaldamento Gradi giorno come da utilizzo
GG 18I8B%iN) GG
GG 500 2014 GG 200 , & 14 y
49783
307,3583333 318,175
257,2666667
208,325 206,64375
57,50416667
0 0O 0 0 ©O 000000
0 0
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic GenMarMagLug Set Nov
Gradi giorno Stagione di Riscaldamento Gradi giorno come da utilizzo
500 2015 66 6q, 2015 = GG }
331 383330167 2358 }
220,8416667 !
g R s o200
88,32916667 667 70898%7 |
0O o0 0 o 0 o 000O00O 0-
0 0 ‘
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Gen Mar Mag Lug Set Nov ‘

% 2016 HGG6

GG 500 2016 GG

| |

I 311’3%2.34,694939% 278,2333333 I i 143,
12 4 1

I 0231667 185,6125 I 19833

16 6833
67
45,779166((5)7 0 0 0 o0 o0 1000000.
0 0

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic GenMarMagLug Set Nov




CAPITOLO
Legenda
Output

1 Zona termica:

a

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

significativi ( valori non nulli)

cuola Media A.G Barrili
Feriali (5gg x sett.) Sabato

12-1am - -

Domenica Vacanze

1-2am - - - -
2-3am - - - -
3-4am - - - -
4-5am - - - -
5-6am - - - -
6-7 am - - - -
7-8am 0,50 0,50 - -
8-9am 1,00 1,00 - -
9-10 am 1,00 1,00 - -
10-11 am 1,00 1,00 - -
11-12 am 1,00 1,00 - -
12-1pm 1,00 1,00 - -
1,00 0,50 - -
1,00 - - -
1,00 - R -
1,00 - R -
1,00 - - -
0,50 - - -

11-12 am - -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Scuola Media A.G Barrili

Feriali (5gg x sett.)
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CAPITOLO 5

Legenda

Output NB: Compilate una tabella per ogni PDR a servizio dell'dificio.
: ; Eliminare i valori dalle tabelle non utilizzate.

iInput

PCl, kWh/sm® i 94 i

Tabella 5.3 - Consumi mensili di energia termica per il triennio di riferimento — Dati fatturati da societa di

PDR:
3270049337632
[kWh] [kWh]
Gen 6.636 5.881 6.046 62.509 55.402 56.956
Feb 6.555 9.329 7.608 61.747 87.883 71.672
Mar 5.177 7.377 7.463 48.766 69.496 70.297
Apr 2.255 3.979 2.254 21.241 37.483 21.232
Mag - - - - - -
Giu - - - . . .
Lug - - - - - -
Ago - - - - - -
Set - - - - - -
ott - - - - - -
Nov 3.262 3.443 5.560 30.727 32.432 52.377
Dic 4.042 4.320 5.851 38.073 40.692 55.114
Totale 27.926 34.330 34.782 263.063 323.389 327.646

Gen o - -

Feb - - -
Mar o - -

Apr - - -

Mag - - -
Giu = = =

Lug - - -

Ago - - -

Set = = =

Ott = = =

Nov - - -

Dic = = =

Totale - - - - - -




Lug - - -

Ago - - -

Set = = =

Ott = = =

Nov - - -

Dic = = =

Totale - - - - - -

Gen o - -

Feb - - -

Apr - - -

Mag - - -

Giu : 2 .

Lug - - -

Ago - - -

Set = = =

Ott - - -

Nov o - -

Dic - - -

Totale = = = = = =

TOTALE

Mese

Gen 6.636 5.881 6.046 62.509 55.402 56.956

Feb 6.555 9.329 7.608 61.747 87.883 71.672

Mar 5.177 7.377 7.463 48.766 69.496 70.297

Apr 2.255 3.979 2.254 21.241 37.483 21.232

Giu - - - . 2 .

Lug - - - - - -

Ago - - - - - -

Set - - - - - -

ott - - - - - -

Nov 3.262 3.443 5.560 30.727 32.432 52.377

Dic 4.042 4.320 5.851 38.073 40.692 55.114

Totale 27.926 34.330 34.782 263.063 323.389 327.646

Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati

[kWh] PDR: [kWh] PDR:
100.000 : 3270049337632 1

80.000 4 /N 1

60.000 1

40.000 ‘\_ é 0
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NB:  Complate una tabella per ogni POD  servizi deldiicio

gt
Tabella 5.7 perfasce, peril

s 2 Torate oo 2 Torate oo 2 Torate —

oottemsaiz0 N n 3 e N n 3 e N n 3 e somwia

Amo 2018 town] town] town] town [ Anno 2014 town] town] town] town] town] town]
Gen-13 433 1047 %61 6343 Gen-1s - Gen-1s

Feb-10 385 931 759 5575 Feba - s

Mar-14. 3769 1005 a7 e Mar-14 - a1 - waru [
o0 2731 £ 019 aas seraa - e BT p
ag_11 2808 51 1025 4777 Mas-1a ETRT) ETET) g
Gu-14 1833 9 a4 3346 Gu-14 - Gu-1 - Gu-u ]

ToTALE 2 ToTALE ToTALE A P " ToTALE

fown] fown]

fown] fown]

poD: poD: pop:

o0 TR T [ s oo ono s TR RN T L T VR o)

prewen m om0 s - s e . e s m w  sm
N e e s s s - Tes TS e wmaw
arie e w e e s s =Ty e w
e e m e am e By " o © e e m neam
or-16 e wam wes - e - e ST, e wam
s e e ame Gw ey s STy e e o
e e m i s - s e - e W e
oo w0 e " e T e T e e w e m
s T e sm s ~ s - e =T T
o e mwe e v ey ~ v T o e mwe e
sy e e m sow hew " dovis ey © herss e w sow
bes i on e s b " e "~ e " e i nom s
Tone Somn s down soms o z z z o z z z T o z z z S e omn_ees _somn soms

[ POD: wF1mR2 mF =F1mR2 w3 POD: ar w2 we POD: mFL R mF3
1T001£00098130 flawhy Tewh)

1 1
1 1
1 1
1 1
3 3

W |

1 0 3

Figura 5.2 - Confronto reali pe diriferimento Tabella 5.8 — Consumi mensil elettrici di Baseline:

[wh]
BASELINE 2 3 ) ToraLe
mese fwn] fwn] fown] fwn]
n aam 5 a5 s
ar S n s
s 2051 s o o
s 295 3 s am
e 0 = e 20
o 3 ) e
v 3 s e s
Tote e s o o

o ™ .

Gen Feb Mar Apr Mag Giu lug Ago Set Ow Nov Dic
—F1BASELNEG3%  mmmmF2BASELINE17% s F3 BASELINE 20%

—Anno 2014, ——Anno 2015 ——Anno 2016



